Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 285/L./2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

1. Tabela odniesien efektow uczenia si¢ dla programu studiow do:

— uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia PRK, na poziomie 7 dla studiow drugiego stopnia,
okreslonych w zalgczniku do ustawy o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r.,
poz. 226) — ,,Odniesienie — symbol”,

— charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 7 dla studiow drugiego stopnia, okreslonych
przez rozporzadzenie w sprawie charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218); —,,Odniesienie — symbol I”.

Symbol
efektu
uczenia si¢ L Odniesienie — Odniesienie —
Lp. dla Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
programu
studiow
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma poszerzona i poglebiong wiedz¢ w zakresie
wybranych dzialéw matematyki, mechaniki, metod
numerycznych, metod optymalizacji w tym
algorytmow genetycznych 1 sieci neuronowych
niezbg¢dnych do:
1) modelowania i analizy zaawansowanych
1. K_W01 probleméw projektowych w budowie I.P7S_WG.o P7U_W
maszyn i pojazdow;
2) modelowania i syntezy zaawansowanych
uktadéw mechanicznych;
3) modelowania i analizy, a takze syntezy
zaawansowanych, zlozonych proceséw
wytwarzania.
Ma elementarng wiedzg w zakresie fizyki ciala
2. K_W02 statego, fizyki kwantowej, fizyki relatywistycznej I.LP7S_WG.o P7U_W
i fizyki jadrowe;.
3 K W03 Ma poszerzong i pogh;biqng wiedze w.z‘akresie 1 P7S WG.0 P7U W
- fizyki (zwlaszcza mechaniki i termodynamiki). - -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki materiatow, niezbgdna
4. K_Wo04 do prowadzenia analiz wytrzymatoSciowych I.LP7S_WG.o P7U W
elementow konstrukeyjnych, w tym
z zastosowaniem systemow komputerowych.
Ma poszerzong i poglebiona wiedze w zakresie
5 K W05 'zaawan'sowanych problemow rpodelowar}ia 1 P7S WG.0 P7U W
- i analizy stosowanych w mechanice plyndéw - -
i termodynamice.
Ma  uporzadkowana  wiedzg w  zakresie
nowoczesnych materiatow stosowanych w budowie
. ; . I I.P7S_WG.0
6. K_WO06 maszyn i sposobOw wyznaczania ich wiasciwosci = P7U_W
. . L I.P7S_WK
mechanicznych, jak rowniez zna  aspekty -
ekonomiczne ich stosowania.
Ma uporzadkowana i pogltebiong wiedze w zakresie
7. K_W07 wspolczesnych zintegrowanych systemow I.P7S_WG.o P7U_W
wytwarzania.
Ma uporzadkowang i poglebiong wiedzg w zakresie
8. K_W08 rozwigzan stosowanych w ukladach automatyki I.P7S_WG.o P7TU_W
maszyn i pojazdow.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wspolczesnych
9. K_W09 zastosowan robotyki w budowie pojazdéw i maszyn I.P7S_WG.o P7TU_W
roboczych.
Ma elementarna wiedz¢ w zakresie integracji
10. K_W10 procesOw projektowania i wytwarzania I.LP7S_WG.o P7U_W
w odniesieniu do pojazdéw i maszyn roboczych.
Ma podstawowg wiedze w zakresie komputerowego
11. K_W11 modelowania  probleméw  budowy  maszyn I.LP7S_WG.o P7U_W
i pojazdéw.
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Ma podstawowa wiedze w zakresie badan
12. K_W12 i modelowania ukladéow mechanicznych maszyn I.LP7S_WG.o P7U_W
i pojazdow.
Zna i rozumie podstawowe podejscia stosowane
13. K_W13 w procesach modelowania i badania wspotczesnych I.P7S_WG.o P7U_W
maszyn i pojazdow.
Ma uporzadkowana i poglebiong wiedz¢ w zakresie
14, K_W14 diagnostyki zaawansowanych technicznie maszyn I.LP7S_WG.o P7TU_W
i pojazdow.
Zna i rozumie podstawowe metody stosowane
15. K_W15 w  modelowaniu  bezpieczenstwa  ukladow 1.P7S_WG.o P7U_W
technicznych.
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania
16. K_W16 zasobami  wilasnosci intelektualnej i prawa 1.P7S_WK P7TU_W
patentowego.
Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie cyklu zycia I.P7S_WG.o
17. K_W17 i eksploatacji maszyn roboczych i pojazdow. 1H1.P7S WG PTU_W
Ma eclementarng wiedzg w zakresie zarzadzania,
18. K_W18 w tym zarzadzania jako$cia 1 prowadzenia 1.P7S_WK P7TU_W
dziatalnos$ci gospodarcze;j.
Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form 1.P7S_WK
19. K_W19 indywidualnej przedsigbiorczosci. IH1.P7S_WK PTU_W
Umiejetnosci
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele 1 P7S UW.0
1. K_U01 matematyczne i fizyczne we wspomaganiu realizacji Iil P7S UW o P7U_U
procesow inzynierskich. o
Potrafi zastosowa¢ poznane metody i narzedzia
modelowania oraz analizy w  procesach I.P7S_UW.0
2 K_U0z rozwigzywania  zaawansowanych  probleméw I1.P7S_UW.o P7U_U
projektowych w budowie maszyn i pojazdow.
Potrafi skutecznie przeprowadzié proces 1 P7S UW.o
3. K_U03 modelowania i syntezy zaawansowanych; uktadéw Iil P7S UW o P7U_U
mechanicznych. o=
Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty konstrukcyjne
dla projektowanych elementow maszyn I.P7S_UW.o
4. K_U04 i pojazdow na podstawie znajomosci ich I1.P7S_UW.o P7u_U
wlasciwosci mechanicznych.
Potrafi  dokona¢  analizy = zaawansowanych,
ztozonych procesow wytwarzania i postugiwaé sie I.LP7S_UW.o
> K_U05 wspotczesnymi, zintegrowanymi systemami I1.P7S_UW.o P7U_U
wytwarzania.
Potrafi zastosowac wiedze odnosnie 1 P7S UW.0
6. K_U06 zaawansowanych rozwigzan w uktadach automatyki Iil p7S UWO P7U_U
maszyn i pojazdéw. o=
Potrafi  zaprojektowa¢  optymalne elementy
1 zespoly maszyn i pojazdow, z uwzglgdnieniem 1 P7S UW.o
7. K_U07 kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac Iil p7S UW o P7U_U
wilasciwych metod i narzedzi oraz uwzgledniajac T
proces technologiczny ich wykonania.
Potrafi praktycznie zaimplementowa¢ wiedzg 1 P7S UW.0
8. K_U08 w zakresie komputerowego, zaawansowanego Iil P7S UWo P7U_U
modelowania czg$ci maszyn i pojazdow. o=
Potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ badania
ukladéw  mechanicznych maszyn roboczych 1.LP7S_UW.o
9. K_U09 i pojazdéw oraz dokonaé interpretacji wynikow I1.P7S_UW.o P7U_U

i wyciggna¢ wlasciwe wnioski.
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Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedz¢ w zakresie
10. K_U10 wspoéltczesnych rozwigzan robotyki w budowie :.II:’;S7_UW.0 P7U_U
S P7S_UW.0
maszyn roboczych i pojazdow. -
Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w zakresie diagnostyki
11. K_U11 W rozwigzywaniu zaawansowanych technicznie LP7S_UW.0 P7U_U
L L IL.LP7S_UW.0
probleméw diagnostycznych maszyn i pojazdow. -
Potrafi w realizowanych zadaniach projektowych
i badawczych dostrzec sktadniki wymagajace
12 K U12 rozwigzan niekonwencjonalnych; potrafi dostrzec I.LP7S_UW.o P7U U
' - i doceni¢ w realizowanych zadaniach projektowych I1.P7S_UW.o -
i badawczych elementy innowacyjne
i pozatechniczne.
Umie  wykorzystat  metody  modelowania 1 P7S UW.o
13. K_U13 bezpieczenstwa uktadow technicznych w budowie oo 1y P7U_U
Y ILP7S_UW.0
maszyn roboczych i pojazdow. -
Potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich
integrowa¢ wiedz¢ pochodzaca z réznych zrdédet, 1 P7S UW.o
14. K_U14 w tym z  zakresu interdyscyplinarnych moe 1 P7U_U
o . L e I.LP7S_UW.0
i wielodyscyplinowych proceséw inzynierskich -
w budowie maszyn i pojazdow.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrdédet; potrafi integrowacé uzyskane
15. K_U15 informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej I.LP7S_UW.o P7U_U
oceny, wyciaga¢ wnioski 1 formulowaé
merytoryczne opinie.
Potrafi opracowaé opracowanie naukowe z realizacji
eksperymentu lub zadania projektowego; potrafi I.LP7S_UW.o
16. K_Ule przygotowa¢ syntetyczne omowienie uzyskanych I1.P7S_UW.o P7U_U
wynikow.
Potrafi przygotowa¢ 1 przedstawi¢ prezentacje
na temat realizacji zadania projektowego lub I.LP7S_UK
17. K_UL7 badawczego dla wybranego, zréznicowanego kregu I1.P7S_UW.o P7U_U
odbiorcoéw oraz przewodniczy¢ dyskusji.
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2+
Europejskiego ~ Systemu  Opisu  Ksztalcenia
Jezykowego), uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie kierunku studiow w
18. K_U18 stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢ w I.LP7S_UK P7U_U
sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury ~ fachowej, wygloszenia  krotkiego
wystapienia na temat zrealizowanego zadania
projektowego lub badawczego.
19. K U19 Potrafi okresli¢ k_ierunki dalsz__ego ksztatcenia si¢ 1 P7S UU P7U U
- w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. - -
Potrafi pracowa¢ w $rodowisku przemystowym,
20. K U20 wykazujac dyscypling, odpowiedzialnoéc'.iw’raéciwy 1 P7S UW.o P7U U
- stosunek do pracy oraz przestrzegajac zasad - -
bezpieczenstwa zwigzanego z ta pracg.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowaé czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
21. K_U21 zadania; potrafi opracowaé i  zrealizowad 1.P7S_UO P7U_U
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
termindw.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania 1 P7S KO
1. K_KO01 spoleczenstwu w sposob powszechnie zrozumiaty I.P7S_KR P7U_K

informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ w zakresie

Strona3z4




Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 285/L./2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

Symbol
efektu
uczenia sie o Odniesienie — Odniesienie —
Lp. dla Efekt uczenia sig symbol I/ symbol
programu
studiow
1 2 3 4 5
budowy maszyn i pojazdéw oraz innych aspektow
dziatalno$ci inzyniera mechanika.
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie,
5 K K02 potrafi inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ 1.P7S_KK P7U K
' - innych 0s6b w zakresie zaawansowanych zagadnien I.P7S_KO -
z mechaniki i budowy maszyn.

2. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia (nalezy uwzglednic¢ rowniez praktyki zawodowe jesli praktyka jest przewidziana):

Weryfikacje i ocene efektdéw uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie cyklu ksztatcenia
przeprowadza si¢ na podstawie: egzaminow pisemnych, egzamindéw ustnych, kolokwidow pisemnych,
projektow, sprawozdan, prezentacji;

Celem sprawdzenia osiagnietych przez studenta efektow ksztatcenia stosowane sg nastgpujace metody

weryfikacji:

— ocena czastkowa w trakcie trwania semestru — pisemny sprawdzian lub dyskusja w celu omoéwienia
zagadnien zwigzanych w tematyka przedstawiang na zajeciach, rozwigzywanie zadan, test, ocena

sprawozdan

z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena projektow, ocena prezentacji,

— ocena podsumowujgca — pisemny egzamin celem omowienia zagadnien zwigzanych z tematyka
przedstawiang na zajeciach zadanych w formie pytan lub pisemny egzamin dotyczacy

rozwiazywania zadan, ocena wynikoéw pracy przejsciowej lub projektu koncowego;

— ocena efektow ksztalcenia przeprowadzana w trakcie procesu dyplomowania — 0cena pracy
dyplomowej, egzamin dyplomowy.

Prowadzacy stosujg rézne rodzaje metod weryfikacji osiggania przez studentow efektow ksztatcenia,
ktora jest zwiazana ze specyfika i forma prowadzonych zaje¢ z danego przedmiotu (wyktad, ¢wiczenia
audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe, seminarium).

Szczegotowe informacje dotyczace szczegdlowej metody oceny sa przedstawione w kartach

przedmiotow.
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